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Mimo obowiqzywania konwencji o broni biologicznej w wielu krajach
trwajq badania nad wykorzystaniem czynnikow biologicznych jako srod-
kow militarnych. Pod uwage brane sq najczesciej laseczki waglika, wirusy
gorqczek krwotocznych, ale takZe wirus ospy prawdziwej i inne. Lista
niebezpiecznych czynnikow stale rosnie. Wlicznych dyskusjach podczas
konferencji, na tamach prasy (nie tylko medycznej) pojawia sie opinia,
Ze ataki bioterrorystyczne sq realnym zagroZeniem wspotczesnych spote-
czensw.

Wiek XX obfitowat w wiele konfliktéw zbrojnych, w ktérych podjeto proby wyko-
rzystania tzw. broni niekonwencjonalnej. Juz pod koniec XIX wieku dostrzegano realne
zagrozenie uzycia trucizn w trakcie dziatan wojennych. W 1899 roku, a nastgpnie
w 1907, sformutowano w Hadze zakaz ich stosowania w dziataniach militarnych, co nie
zapobieglo uzyciu broni chemicznej (chlor, gaz musztardowy) podczas I wojny $wiato-
wej. Dostrzezenie narastania wagi problemu zaowocowalo Protokotem Genewskim
(1925), w ktérym rozszerzono liste substancji o srodki biologiczne. Niestety przed
wybuchem II wojny $wiatowej niewiele krajow ratyfikowato ten protokdt. Wérdd panstw,
ktoére nie podpisaty porozumienia znalazty sig: USA, Japonia, Zwiazek Radziecki,
Wielka Brytania oraz Francja. Druga wojna $§wiatowa udowodnita, ze zagrozenie uzycia
srodkéw biologicznych bedzie narastato. W czasie wojny z Chinami Japonia prowa-
dzita w Mandzurii badania u ludzi nad zastosowaniem laseczek waglika i dzumy,
przecinkowcdédw cholery, pateczek duru brzusznego oraz toksyny botulinowej. Wielo-
krotnie uzyto laseczek dzumy w chinskich prowincjach (1). Badania japonskie nie byty
zjawiskiem odosobnionym; takze panstwa alianckie (USA, Kanada i Wielka Brytania)
przygotowaty bomby biologiczne z zarodnikami waglika na wypadek ewentualnego
uzycia broni biologicznej przez Niemcy i Japoni¢. Wraz z era zimnej wojny zintensy-
fikowano badania nad militarnymi Srodkami masowego razenia. Sytuacja taka trwala
az do 1969 roku, gdy posiadajace réznorodny arsenat broni biologicznej Stany Zjed-
noczone wystapity z jednostronna, przetomowa deklaracja o zniszczeniu posiadanego
potencjatu militarnego i zaprzestaniu dalszych badan. W $lad za USA poszty: Kanada,
Wielka Brytania oraz Szwecja. W 1972 roku na wniosek Rady Bezpieczenistwa Orga-
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nizacji Narodéw Zjednoczonych weszta w zycie Konwencja o Broni Biologicznej, ktora
podpisaty 152 kraje (ratyfikowato ja 140 panstw). Po raz pierwszy od II wojny $§wiatowej
catkowicie zabroniono badan, produkcji, przechowywania oraz rozprzestrzeniania $rod-
kow biologicznych. Wejscie w zycie konwencji niestety nie jest jednoznaczne z respek-
towaniem jej postanowien, czego dowodem jest m.in. epidemia waglika w kwietniu
i maju 1979 r. w Swierdfowsku, w czasie ktérej zmarly 64 osoby (2). Wg 6wczesnych
zrodet radzieckich zachorowanie wystapito po spozyciu zakazonego migsa. Zanotowano
96 zachorowan, z czego u 79 os6b obserwowano postaé jelitowa, u 17 skorna; 81%
chorych zmarto. Wygasniecie epidemii stato sie mozliwe dzieki zaszczepieniu 80% oséb
z 59 - tysigecznej populacji w wieku od 18 do 55 lat zamieszkatej w okrggu narazonym
na zachorowanie. Wykorzystano zywa, bezotoczkowa szczepionke uzyskana z form
przetrwalnikowych (STI). Kilka lat po tym tragicznym wydarzeniu Zrodta amerykarskie
podaty, ze patolodzy rosyjscy stwierdzili inhalacyjna droge zakazenia laseczkami wagli-
ka, co przeczyto wyjasnieniom podanym w radzieckich mediach. W 1992 r. prezydent
Rosji Borys Jelcyn poinformowatl o wynikach dochodzenia KGB, ktéore wykazato, iz
zrédtem skazenia $rodowiska byto wojskowe laboratorium opracowujace $rodki biolo-
giczne. Nie podano jak doszto do rozprzestrzeniania si¢ przetrwalnikéw waglika.
Kolejne dochodzenie zanegowato te opini¢. Dotychczas nie ma oficjalnych wyjasnien
wtadz rosyjskich co byto przyczyna wybuchu epidemii waglika w Swierdtowsku (2). W
1992 roku Jelcyn przyznat takze, ze Zwiazek Radziecki wielokrotnie tamat konwencje
o broni biologicznej badajac m. in. wirusy goraczek krwotocznych oraz modyfikowane
genetycznie laseczki dzumy oporne na dostgpne chemioterapeutyki (3). Nie jest to
przyktad odosobniony. Aktualnie, wg zrédet amerykanskiego wywiadu, w Iraku prowa-
dzone sa badania nad bronia biologiczna. Wg Davisa (4) w 1995 r. w czasie wojny
w Zatoce Perskiej usitowano wykorzysta¢ laseczki waglika, toksyne botulinowa i afla-
toksyny. Juz w 1990 r. - przed wybuchem konfliktu - amerykanskie agencje wywiadow-
cze potwierdzity posiadanie przez Irak broni biologicznej. Przez 4 tata po zakonczeniu
dziatan wojennych migdzynarodowe inspekcje pokojowe ONZ nie wykrywaty instytucji
produkujacych bron biologiczna. Dopiero w 1995 r. uzyskanie szczegétowych dokumen-
téw z rak irakijskiego dysydenta generata Hussein Karnel Hassan pomogto w okresle-
niu zaawansowania technologii i potencjatu biologicznego.

Podczas sympozjum w lutym 1999 r. w Arlington (Virginia, USA) 950 oséb (m.in.
lekarzy, pracownikéw opieki medycznej, stuzb specjalnych, wojskowych i urzednikow
rzadowych) dyskutowato o problematyce zagrozen bronia biologiczna oraz bioterroryz-
mem (5). W 2001 roku kolejna konferencja podsumowata zagrozenia oraz stopien
przygotowan na zagrozenia biologiczne. Zorganizowanie sympozjum o takiej tematyce
to z jednej strony przyktad amerykanskiego trendu do wszechstronnego badania natury
kazdego pojawiajacego si¢ zjawiska, ale tez proba zrozumienia i kontroli czego$, co
moze staé si¢ realnym zagrozeniem dla wspotczesnych spoteczenstw. Fakty i zdarzenia
z lat dziewigldziesiatych ostatniego stulecia zdaja si¢ potwierdzaé istniejace obawy.
W okresie od pazdziernika do grudnia 1998 r. w USA zgloszono serig raportéw
dotyczacych zagrozenia atakami bioterrorystycznymi w formie listownej. Informacje te
dotarty do szpitali, urzedéw i prywatnych przedsigbiorstw. Tres¢ listow zawierata in-
formacje o skazeniu zawarto$ci koperty laseczkami waglika. Wywotato to natychmias-
towa, reakcje lawinowa w celu zapobiezenia rozprzestrzeniania si¢ zakazen i zachoro-
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wan na jedna z chordb zakaznych o najwyzszej Smiertelnosci. Zaangazowano w pre-
wencj¢ stuzby $ledcze (FBI, policj¢), medyczne i techniczne. Wykonano dezynfekcje
sprzetu, dekontaminacj¢ ubran, pomieszczen, chemioprofilaktyke narazonych osoéb,
szczepienia, kwarantanng i badania mikrobiologiczne. Wigkszo$¢ alarméw okazata sig
mistyfikacja, (6). Wg Kortepetera i Parkera (7) w latach 1990 - 1999 zanotowano
w USA ponad 990 alarméw bioterrorystycznych, z czego zdecydowana wigkszo$¢é oka-
zata si¢ falszywa, jednak na skutek uzycia czynnikdw biologicznych (rycyna, toksyna
botulinowa, Yersinia pestis, Bacillus anthracis) zmarto 10 oséb. W 1984 r. w Dallas
(Oregon) zachorowato 750 oséb na skutek skazenia barow satatkowych pateczkami
Salmonella typhimurium przez wyznawcéw religijnej sekty Rajneeshi (8). Nikt nie
zmart, nikt nie wymagat hospitalizacji, ale epidemia potwierdzita jak tatwo skazenie
pozywienia moze staé si¢ zagrozeniem duzych grup ludnosci. Przyktad uzycia sarinu w
tokijskim metrze w marcu 1995 r. przez sektg¢ Aum Shinrikyo i §mier¢ 12 os6b dowodzi,
ze w erze po zakonczeniu zimnej wojny terroryzm jest waznym problemem miedzyna-
rodowym, wymagajacym zainteresowania i wspolpracy panstw na calym $wiecie (9).

Lista $rodkéw biologicznych nie jest dtuga i obejmuje bakterie, pasozyty, wirusy
i toksyny, ktdére byly wielokrotnie uzywane w dziejach ludzkoséci. Doktadniejsze dane
o zagrazajacych czynnikach podano w tabelach (I, II, III) (7, 10, 11). Jesli $rodki te
beda wykorzystane i skutecznie rozprzestrzenione moga stanowi¢ ogromne zagrozenie
dla narazonej populacji (7). Wg Amerykanskiego Departamentu Stanu, z siedmiu
panstw sponsorujacych migdzynarodowy bioterroryzm, pigé posiada bron biologiczng
(Irak, Iran, Syria, Libia, Korea Péinocna). Wydaje si¢ jednak, ze informacje te moga
by¢ fragmentaryczne, oparte o gre wywiadéw, a co za tym idzie nie w catosci przezna-
czone dla opinii publicznej. Waznym aspektem rozprzestrzenienia substancji biolo-
gicznych jest fatwo$¢ ich uzycia przez duze organizacje bioterrorystyczne, ale tez mate
grupy lub nawet pojedyncze osoby. Poparcie przez rzady umozliwia dostep do badan
i catego zaplecza naukowego oraz skutecznych technologii rozprzestrzeniania.

Zdaniem Spertzela i wsp. (12) jako bron biologiczna moze byé wykorzystany
kazdy $rodek, ktéry przy skazeniu 100 km’ powoduje $miertelno$é przynajmniej
50% mieszkanicdw zagrozonego terenu. Istotne sa poréwnania réznych czynnikow
mogacych stanowi¢ bron biologiczna. Wg Kortepetera i Parkera (7) rycyna wytwarzana
z racznika pospolitego jest $rodkiem mato wydajnym - wymaga uzycia co najmniej
8 ton substancji, co jest rownowazne z 1 kg laseczek waglika uzytego w formie aerozolu
rozprzestrzenianego przez wiatr.

Cechami $rodkéw biologicznych warunkujacymi ich skuteczno$é sa:

— wysoka $miertelnos$¢ (np. waglik - ok. 80%, goraczka krwotoczna Ebola - 76%);

— Yatwos$¢ uzyskania i produkcji masowej;

— mata masa czasteczek utatwiajaca dyspersjc (1-5 mm) w formie aerozolu;

— mozliwo$¢ zakazenia przez kontakt bezposredni;

— brak skutecznego leczenia;

— brak szczepionki.

Obawa przed bioterroryzmem nie powinna by¢ powodem do paniki lecz sprzyjaé
rozwijaniu gotowos$ci na taka ewentualno$¢. W 1999 r. Stany Zjednoczone przeznaczyly
na ten cel 158 min dolaréw. W 2000 r. zwigkszono t¢ kwot¢ do 230 min dolaréw (13).
W styczniu 1998 r. prezydent USA Clinton stwierdzit, ze nalezy by¢ przygotowanym
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nie tylko na bronn masowego razenia, ale tez na realne zagrozenie nowymi chorobami
zakaznymi (13). USA jest krajem, ktory obecnie jest najbardziej zaangazowany
w rozwdj dziatan ochronnych przeciw atakom bioterrorystycznym (14). Trwaja prace
nad wytworzeniem parasola ochronnego obejmujacego nie tylko zolnierzy i stuzby
specjalne USA, ale takze ludno$¢ cywilna. Podkre$la si¢ przy tej okazji, ze szczepionki
nie moga by¢ rozwazane jako pierwsza i jedyna linia obrony (15). Moze byé niemoz-
liwe wyprodukowanie w krotkim czasie od wystapienia zagrozenia ilodci szczepionki
potrzebnej do uodpornienia ludnosci. Wirus ospy prawdziwej moze, poza laseczkami
waglika, gwattownie si¢ rozprzestrzenia¢é w nastgpstwie ataku bioterrorystycznego.
W zwiazku z eradykacja ospy prawdziwej w $swiecie od 1980 r. zaprzestano szczepien
przeciw tej chorobie. Oficjalnie tylko dwa laboratoria w $wiecie dysponuja zapasami
wirusa ospy do badan i produkcji szczepionki. Sa to: Instytut Wirusologii w Nowosy-
birsku i CDC w Atlancie. Swiatowe zapasy szczepionki przeciw ospie siggaja 50 min
dawek, z czego 5-7 mln znajduje sic w USA. Czy to wystarczy, jesli ludno$¢ USA to
260 miIn obywateli? Odpowiedz jest prosta - czas potrzebny do wyprodukowania
odpowiedniej ilodci szczepionki moze okazaé sie zbyt dtugi (16). W czerwcu 1999 r.
decyzja, prezydenta USA po raz kolejny odroczono zniszczenie rezerw wirusa ospy
prawdziwe;j.

Jak istotne moze by¢ zagrozenie ospa ilustruje przyktad epidemii w Jugostawii
z 1972 1.

W trakcie 9 tygodni trwania epidemii zanotowano 175 zachorowan, 35 oséb zmarto.
Epidemia rozpoczeta sic od pielgrzyma wyznania muzutmanskiego, ktory powrdcit
z Mekki z goraczka (16). Wybuchta ona wéréd populacji szczepionej przeciw tej cho-
robie. Obecnie najwyzej 20% populacji $wiata posiada niewielki stopieri odporno$ci na
zakazenie (5). Uzycie wirusa ospy prawdziwej moze okazal si¢ szybkim i wyjatkowo
skutecznym sposobem eksterminacji ludnosci. Do chwili obecnej zadna grupa przestep-
cza nie zastosowata wirusa ospy, ale ryzyko takie istnieje. Badania nad ospa, obok
waglika, tularemii, goraczki Q, brucelozy, nosacizny i dzumy, byly jedna z najpilniej
strzezonych tajemnic zimnej wojny przez shuzby bytego Zwiazku Radzieckiego. W ciagu
21 lat od podpisania konwencji o broni biologicznej Zwiazek Radziecki stworzyt
najwigkszy na $wiecie i najbardziej zaawansowany technologicznie program badan nad
bronia biologiczna. Odpowiedzialnym za caloksztatt byt tzw. Biopreparat - instytucja
farmaceutyczna wspdtpracujaca niemal z wszystkimi wyzszymi ministerstwami Rosji od
Akademii Nauk i Ministerstwa Zdrowia poczynajac, a na KGB konczac (17). Wyda-
watoby si¢, ze wraz z upadkiem Zwiazku Radzieckiego grozba uzycia czynnikéw bio-
logicznych zmalata, ale Ken Alibek - jeden z kierownikéw bytego Biopreparatu -
twierdzi: ,,Niebezpieczenstwo ataku biologicznego w zasadzie wzrosto, poniewaz raz
zdobyta wiedza nie stanowi tajemnicy dla dyktatorskich rezimow i terrorystow. Posia-
danie broni biologicznej nie jest ograniczone do dwubiegunowego $wiata z okresu
zimnej wojny. Dzisiaj maja do niej dostep inni, tym bardziej, ze jest tania i tatwa
w uzyciu. Niewykluczone, ze w nadchodzacych latach zagrozenie ze strony takiej broni
stanie si¢ problemem naszego codziennego zycia" (17). Spostrzezenie to jest tym
bardziej aktualne, ze nie wiadomo co stato si¢ z pracownikami Biopreparatu, ktérzy
po zakonczeniu badan nad czynnikami biologicznymi ,,znikneli" z kregéw naukowych.
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Domniemywa si¢, ze moga oni pracowaé¢ w panstwach popierajacych migdzynarodowy
bioterroryzm.

Tabela 1. Klasyfikacja czynnikéw biologicznych wg CDC (10)
Table 1. The critical biological agents according to CDC classification (10)

Kategoria Czynniki

A

Bardzo tatwe rozprzestrzenianie Variola vera

Zakazenie przez kontakt bezposredni Bacillus anthracis

Wysoka chorobotwdrczosé Yersinia pestis

Wysoka $miertelno$é Clostridium botulinum toxin
Znaczny wplyw na zdrowie publiczne Francisella tularensis

Efekt psychologiczny (panika) Filioviridae: Ebola, Marburg virus

Niezbgdna specjalne $rodki zapobiegawcze Arenaviridae: Lassa, Junin virus
B

Latwe rozprzestrzenianie Coxiella burnetti

Dosy¢ wysoka chorobotwdrczo$é Brucella spp

Niewielka $miertelno$é Burkholderia mallei

Niezbedna specjalne $rodki diagnostyczne Alphavirus

i nadzoru Ricin

Zrédtem zakazenia woda lub pokarm Clostridium perfringens epsilon toxin

Staphylococcus aureus enterotoxin B
Salmonella spp

Shigella dysenteriae

Escherichia coli O157:H7

Vibrio cholerae

Cryptosporidium parvum

C

Fatwa dostepnosé Nipahvirus

Fatwo$¢ produkcji Hantavirus

Wysoka chorobotwérczosé Arboviridae

Wysoka $miertelno$é Flavivirus

Znaczacy wpltyw na zdrowie publiczne Mycobacterium tuberculosis

Niezbedne rozszerzone $rodki diagnostyczne | Filioviridae: Ebola, Marburg i inne wirusy
i zapobiegawcze goraczek krwotocznych

Preambuta postanowiern Konwencji o zakazie, rozwoju, produkcji, sktadowaniu broni
biologicznej i jej zniszczeniu z 1972 r. brzmi: ,,Majac na uwadze dobro catej ludzkodci,
dazy¢ bedziemy do catkowitej eliminacji czynnikdw bakteriologicznych oraz toksyn jako
$§rodkéw bojowych. Jeste§my przekonani, ze ich stosowanie, powszechnie uwazane za
odrazajace, wymaga podjecia wszelkich $rodkdw zmierzajacych do zminimalizowania
takiego ryzyka." Powyzsze przyktady statego tamania postanowienn konwencji sktaniaja,
do refleksji, ze $rodki obrony przed atakiem biologicznym, jakimi dysponujemy, sa
absolutnie niecadekwatne do skali zagrozenia. Nie sposOb przewidzie¢ miejsce, czas
zastosowania i rozprzestrzenienia broni biologicznej, wigc powinno si¢ rozwijaé¢ $wia-
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Tabela II.

Table II.
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Lista czynnikéw niebezpiecznych wg CDC (11)
The Centers for Disease Control and Prevention List of Restricted Agents (11)

Wirusy

Goraczek krwotocznych:
Krymsko-Kongij skiej,
Ebola
Marburg
Lassa
Doliny Riftu
Potudniowoamerykanskiej (Junin, Machupo, Sabia, Flexal, Gunarito)
Hanta
Z6ttej febry
Wschodniego korskiego zapalenia mézgu
Wenezuelskiego konskiego zapalenia médzgu
Odry konskiej
Kleszczowego zapalenia mozgu
Ospy prawdziwej

Bakterie

Bacillus anthracis

Brucella abortus

Brucella melitensis

Brucella suis

Burkholderia (Pseudomonas) mallei
Burkholderia (Pseudomonas) pseudomallei
Clostridium botulinum

Francisella tularensis

Yersinia pestis

Coxiella burnetii

Rickettsia prowazekii,

Rickettsia rickettsii

Grzyby

Coccidioides immitis

Toksyny

Abrina

Aflatoksyny

Toksyna botulinowa
Toksyna epsilon Clostridium perfringens
Konotoksyna

Rycyna

Toksyna Shiga
Enterotoksyna gronkowcowa
Tetrodotoksyna

T-2 toksyna

Saxitoksyna
Diacetoxyscirpenol

domos$¢ i odpowiedzialno$¢ na ptaszczyznie moralnej za skutki, ktére moze on nie$é
za soba. Cigzar tej odpowiedzialno$ci dotyczy rzadzacych i lideréw réznych grup
w spoteczenstwach, zaréwno matych panstw, jak tez mocarstw, niezaleznie od orientacji

polityczne;j.
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Tabela III. Lista Srodkdw biologicznych wykorzystywanych przez grupy bioterrorystyczne (7)

Bioterroryzm

Table III. Biological agents involved in bioterrorism (7)
Tradycyjne $rodki biologiczne Bron biologiczna bioterrorystow
Patogeny Bacillus anthracis Ascaris suum
Brucella suis Bacillus anthracis
Coxiella burnetti Coxiella burnetti
Francisella tularensis Giardia lamblia
Varicella vera HIV
Yersinia pestis Rickettsia prowazekii
Wirusy np: Salmonella: typhimurium, typhi
kleszczowego zapalenia médzgu, Shigella sp.
goraczek krwotocznych Schistosoma sp.
Vibrio cholerae
Ebola HF Virus
Yersinia: enterocolitica, pestis
Toksyny Toksyna botulinowa Toksyny: botulinowa, btonicza
Gronkowcowa enterotoksyna B Enterotoksyna cholery
Toksyny wezy
Tetrodotoksyna
Inne Rycyna Rycyna
Nikotyna

B Puzanowska, A Czauz-Andrzejuk
BIOTERRORISM

SUMMARY

Some countries explore biological agents (toxins, bacteria and viruses) as a potential threat
that can be used as a weapon of mass destruction. The list of a biological and chemical weapons
is still expanding. Despite militar aspect of the issue, medical and dvii staff must be aware that
also an act of bioterrorism could happen. We must not be afraid, but we must be prepared.
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